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A linear guidance system has a linear actuator which has a cylindrical 
body (1) which is fitted with a piston (3). The piston is attached to a 
piston rod which slides in at least one bearing formed in one or both end 
covers (4,5). ^ /' . ' ; 

The cylinder body (1) consists of an outer tube (6) and an inner tube 
(7) which are separated by a radial gap. Tubes (9) are fitted in this 
radial gap and the spaces between the tubes are filled with a synthetic 
resin. The tubes are used to supply the pressure medium for actuator or 
for electric cables. 

USE - Linear actuators. 
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@ Linearfuhrungssystem und dafur geeignetes Zylinderrohrlangenmaterial 

Das Linearfuhrungssystem umf a&t eine Zylinder-Einheit in 
Form eines Zylinderrohres mit an jedem Stirnende dessel- 
ben befestigten Deckelflanschen zur Aufnahme und Fuh- 
rung einer Schubstange, die durch mindestens einen der 
Deckelftansche gefuhrt ist. Das Zylinderrohr ist mit minde- 
stens einem in dessen Wandung in Langsrichtung verlau- 
fenden Energief uhrungskanal versehen, um Antriebsenergie 
zu einem an einem Ende der Einheit angeordneten Verbrau- 
cher, zum Beispiel ein Manipulator, zu leiten. Fur das Zylin- 
derrohr kann eine Einzellange von einem vorgefertigten 
Rohriangenmaterial abgeschnitten werden. Das Rohrlan- 
genmaterial besteht aus einem AuBenrohr und einem in die- 
sem angeordneten tnnenrohr, wobei die Energiefuhrungs- 
kanale in Form von zwischen dem Innenrohrund dem Au&en- 
■ rohr eingebrachten Rohren vorgesehen sind. 
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Die Erfindung betrifft ein Linearfuhrungfssystem, um- 
fassend eine Zylinder-Einheit in Form eines Zylinder- 
rohres mit an jedern Stirnende desselben anbringbaren 5 
Deckelflanschen zur Aufnahme und Fuhrung einer 
Schubstange, die durch mindestens einen der Deckel- 
flansche gefuhrt ist. Die Erfindung betrifft auch vorge- 
fertigtes Zylinderrohrlangenmaterial dafur. 

Solche Linearfuhrungssysteme sind aus dem Stand 10 
der Technik bekannt und finden Anwendung als Linear- 
motoren zur Erzeugung Iinearer Bewegungen, wobei 
entweder das Zylinderrohr oder die Schubstange static* 
nar montiert sein konnen, so daB entsprechend jeweils 
die Schubstange oder das Zylinderrohr die Linearbewe- 15 
gung ausfuhren. Mit solchen Motoren werden beispiels- 
weise Tischantriebe bei Werkzeugmaschinen verwirk- 
licht, und auch bei Handling-Anlagen oder Manipulato- 
ren werden diese Systeme eingesetzt. Dabei sind insbe- 
sondere bei letzteren haufig mechanische Einrichtungen 20 
mit dem Zylinderrohr verbunden, die mit eigenem, bei- , 
spielsweise hydraulisch oder pneumatisch betriebenen 
Antrieben bestiickt sind, die selbst Bewegungen auszu- 
fuhren haben. 

Bei solchen Systemen erfolgt die Zufuhrung der 25 
Antriebsenergie durch AnschluB an den das Zylinder- 
rohr stirnseitig abschlieBenden Deckelflanschen oder 
an dem Zylinderrohr selbst. Das erforde^t Platz, der 
oft nicht vorhanden ist. Demgegeniiber rnjissen die an 
den bewegten mechanischen Einrichtungen benotig- 30 
ten Energiemedien durch flexible Leitungen zu deren 
Antrieb gefuhrt werden, wobei die Leitungen bei en- 
gen Platzverhaltnissen leicht beschadigt werden kon- 
nen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Linearfuhrungs- 35 
system fur kraftbetatigbare Vorrichtungen und ein vor- 
gefertigtes Zylinderrohrlangenmaterial hierfur vorzu- 
schlagen, mit dem Platz eingespart und Leitungsbescha- 
digungen vermieden werden. --if; 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 40 
daB das Zylinderrohr mit mindestens einem in dessen 
Wandung in Langsrichtung verlaufenden Energiefiih- 
rungskanal versehen ist, wobei die Dec'kelflansche mit 
Kanalen durchsetzt sind, welche in ihrer Anordnung 
deckungsgleich mit den Kanalen in dem Zylinderrohr 45 
sind. Die damit erzielbaren Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, daB die Energiezuleitung bzw. -ableitung 
lediglich den Enden der Zylinder-Einheit erfolgt und 
durch die somit verdeckte Energieleitung wertvoller 
Platz eingespart wird. 50 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrung besteht das Zy- 
linderrohr aus einem AuBenrohr und einem in diesem 
angeordneten Innenrohr, wobei die Kanale in Form von 
zwischen der AuBenflache des Innenrohres und der In- 
nenflache des AuBenrohres eingebrachten Rohren vor- 55 
gesehen sind. Damit ist es moglich, praktisch beliebig 
lange, mit der erfindungsgemaBen Kanalfiihrung verse- 
hene Zylinder zu konzipieren. Eine starre Einheit derart 
aufgebauter Zylinder laBt sich dabei dadurfch erzielen, 
daB die Hohlraume zwischen der AuBenfliche des In- 60 
nenrohres, der lnnenflache des AuBenrohres und den 
die Kanale bildenden Rohren mit einem aushartenden 
Werkstoff ausgegossen werden, der aufgrund seiner 
Klebeeigenschaften fur eine Verbindung von Innenrohr 
und AuBenrohr sorgt. 65 

Bei Zylinder-Einheiten mit in dem Zylinderrohr ge- 
fuhrten und auf die Schubstange erwirkendem Kolben 
kann einer der einen Deckelflansch durchsetzenden Ka- 



nale mit einer^PfJ" inneren Stirnflache des betreffen- 
den Deckelflansches austretenden Bohrung verbunden 
sein. s '" ■•■'■"■'■'**•' 

Die Zentrierung zwischen Innenrohr und AuBenrohr 
kann nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform dadurch 
erreicht werden, daB der Durchmesser der die Kanale 
bildenden Rohre derart gewahlt wird, daB dessen MaB 
gleich ist der halben Differenz aus dem AuBendurch- 
messer des Innenrohres und dem Innendurchmesser des 
AuBenrohres. Damit ist es moglich, Zylinderrohre gro- 
Ber Langen vorzufertigen und als Halbzeug zu nutzen, 
von dem die jeweils benoiigte Rohrlange abgeschnitten 
werden kann. 

Eine weniger materialaufwendige Ausfuhrung kann 
dadurch erzielt werden, daB der AuBendurchmesser des 
Innenrohres und der Innendurchmesser des AuBenroh- 
res einander entsprechen und das Innenrohr und/oder 
das AuBenrohr mit Langsnuten zur Aufnahme der die 
Kanale bildenden Rohre versehen sind 

Die erfindungsgemaBe Zylinder-Einheit ist nachfol- 
gend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispieles naher erlautert 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Linearfuhrungssystem in Form einer Zylin- 
der-Einheit in auseinandergezogener Darstellung, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Zylinderrohr, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein abgeandertes Zy- 
linderrohr. "g 

GemaB Fig. 1 umf aBt das Linearfuhrungssystem eine 
Zylinder-Einheit mn einem Zylinderrohr 1, einem in die- 
sem gefiihrten, an einer Schubstange 2 befestigten Kol- 
ben 3 und zwei Deckelflanschen 4 und 5, wobei der 
Deckelflansch 5 fur die Fuhrung der Schubstange 2 vor- 
gesehen ist Das Zylinderrohr 1 besteht aus einem Au- 
Benrohr 6 und einem in diesem zentrisch angeordneten 
Innenrohr 7. Dabei ist der Innendurchmesser des Au- 
Benrohres 6 groBer als der AuBendurchmesser des In- 
nenrohres 7, so daB zwischen den beiden Rohren ein 
kreisringformiger Zwischenraum 8 verbleibt In dem 
Zwischenraum 8 sind parallel zu den Mantellinien der 
Rohre 6 und 7 verlaufende Kanale in Form von Rohren 
9 eingezogen, die durch AusgieBen der zwischen den 
Rohren 6, 7 und 9 bestehenden Hohlraume vorzugswei- 
se mittels einer aushartenden Kunststoffmasse als Full- 
stoff fixiert sind. Die Klebereigenschaften dieser Kunst- 
stoffmasse sorgen dabei auch fur eine innige Verbin- 
dung von AuBenrohr 6 und Innenrohr 7. 

Der Deckelflansch 4 ist als AbschluBdeckel mit einem 
sich in dem Innenrohr 7 zentrierenden RezeB 10 ausge- 
bildet, der mit einem radial dichtenden Dichtring I! ver- 
sehen ist. Die Verbindung zwischen Deckelflansch 4 und 
Zylinderrohr 1 erfolgt durch Verschraubung, wobei zwi- 
schen diesen Teilen eine nicht gezeigte Flachendichtung 
zur axialen Abdichtung angeordnet ist. Sowohl diese 
Flachendichtung als auch der Deckelflansch 4 sind mit 
axialen Kanalen in Form von Bohrungen 12 durchsetzt, 
deren Bohrbild der Anordnung der Rohre 9 entspricht, 
und die im Verbundzustand von Deckelflansch 4 und 
Zylinderrohr 1 deckungsgleich mit den Rohren 9 des 
letzteren sind. Eine tier Bohrungen 12 kann durch eine 
radial gefuhrte, nicht gezeigte AnschluBbohrung mit 
dem Innenraum des Innenrohres 7 in Verbindung ste- 
hen. 

Der Deckelflansch 5 ist wie der Deckelflansch 4 aus- 
gebildet, weist aber eine zentrale Durchfuhrung auf, in 
der die Schubstange 2 unter Abdichtung durch eine 
nicht gezeigte, radial wirksame Dichtung gefuhrt wird. 
Auch hier kann eine der den Deckelflansch 5 durchdrin- 
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genden, mit den Druckrohren 9 de^B^linderrohres 1 
deckungsgleich angeordneten Bohrungen 13 mit dem 
Innenraum des Innenrohres 7 verbunden sein. 

Die an den AuBenseiten der Deckelflansche 4 und 5 
austretenden Bohrungen 12 bzw. 13 konnen je nach 
Verwendungsfall der Zylinder-Einheit in einem der Dek- 
kelflansche 4 oder 5 mit AnschluBgewinden zum An* 
schluB von das Druckmedium fur die Zylinder-Einheit 
und fur einen externen Verbraucher fuhrenden Rohr- 
verschraubungen versehen sein. Der externe Verbrau- 
cher kann dabei durch sich in einer entsprechend prapa- 
rierten, nicht gezeigten Montageplatte verzweigende 
und an die Bohrungen 12 bzw. 13 intern anschlieBende 
Bohrkanale mit Energie versorgt werden, wobei der 
Verbraucher an der Montageplatte befestigt ist Die fie- is 
xiblen Schlauchleitungen sind an dem jeweiis anderen 
Deckelflansch angeschlossen. 

Die in der Wandung des Zylinderrohres 1 verlaufen- 
den Rohre 9 sowie die Bohrungen 12 und 13 in den 
Deckeiflanschen 4 und 5 konnen beispielsweise auch als 20 
Kabelfuhrungskanal fiir elektrische Leitungen sowie 
zur Fuhrung von Druckluft, Kuhlflussigkeit und ahnli- 
chemdienen. 

GemaB der Ausfuhrungsvariante der Fig. 3 ist das 
AuBenrohr 6 an seiner Innenflache mit langsverlaufen- 25 
den Aussparungen 14 versehen, die durch Einziehen des 
Innenrohres 7 zu Taschen abgedeckt werden, in denen 
wiederum die Rohre 9 Platz finden und durch EingieBen 
von Fullmateria! fixiert werden. Bei dieser Ausfuhrung 
wird ein Innenrohr 7 verwendet, dessen AuBendurch- 30 
messer dem Innendurchmesser des AuQenrohres 6 ent- 
spricht. 

Wird die Schubstange 2 der Zylinder-Einheit 1 festge- 
setzt, das heiflt die Zylinder-Einheit wird verschoben, so 
kann eine Drehsicherung der Einheit beispielsweise 35 
durch eine Nutfuhrung 15 in dem AuBenrohr 6 erreicht 
werden. In diesem Fall kann die langsbewegliche Lage- 
rung der Zylinder-Einheit mittels eines allgemein be- 
kannten Lageraufbaus erfolgen, der am AuBenumfang 
des AuBenrohres 6 angreift (nicht gezeigt). In Abande- 40 
rung fiir den Antrieb der Einheit kann die Schubstange 2 
auch eine Gewindespindel sein, wobei dann einer der 
Deckel 4, 5 ein Muttergewinde auf weist. 

Obwohl vorstehend ein Linearfuhrungssystem be- 
schrieben ist, soli auch ein vorgefertigtes Zylinderrohr- 45 
langenmaterial als sogenanntes Halbzeugmaterial vom 
Schutz miterfaBt sein. Solche Zylinderrohrlangen sind 
so zusammengesetzt, wie es vorstehend in Verbindung 
mit dem Zylinderrohr 1 beschrieben ist, so daB sich eine 
nochmalige Beschreibung erubrigt. Die Rohrlangen 50 
konnen zum Beispiel eine Lange von drei bis funf Me- 
tern aufweisen, wovon je nach Anwendungsfall die ge- 
wiinschten Einzellangen abgeschnitten werden. Des 
weiteren konnen derartige Einzelrohrlangen auch uber- 
all dort angewendet werden, wo es darauf ankommt, in 55 
Verbindung mit Arbeitszylindern einen platzsparenden 
Weg fur die Zuleitung von Energie zu einem Verbrau- 
cher zur Verfugung zu stellen. 



sm^m^ii 



60 



1. Linearfuhrungssystem, umfassend eine Zylinder- 
Einheit in Form eines Zylinderrohres mit an jedem 
Stirnende desselben anbringbaren Deckeiflanschen 65 
zur Aufnahme und Fiihrung einer Schubstange, die 
durch mindestens einen der Deckelflansche gefuhrt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Zylinderrohr 



(1) mit mindestens eineWin dessen Wandung in 
Langsrichtung verlaufenden Energiefuhrungskanal 
(9) versehen ist 

2. Linearfuhrungssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckelflansche (4 und 5) 
mit Kanalen (12 bzw. 13) durchsetzt sind, welche in 
ihrer Anordnung deckungsgleich mit den Kanalen 
(9) in dem Zylinderrohr (1) sind. 

3. Linearfuhrungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zylinderrohr (1) 
aus einem AuBenrohr (6) und einem in diesem an- 
geordneten Innenrohr (7) besteht, wobei die Kana- 
le (9) in Form von zwischen der AuBenflache des 
Innenrohres (7) und der Innenflache des AuBenroh- 
res (6) eingebrachten Rohren vorgesehen sind. 

4. Linearfuhrungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohl- 
raume zwischen der AuBenflache des Innenrohres 
(7), der Innenflache des AuBenrohres (6) und den 
die Kanale (9) bildenden Rohren mit einem aushar- 
tenden Werkstoff ausgegossen sind. 

5. Linearfuhrungssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, wobei die Zylinder-Einheit einen in dem 
Zylinderrohr (l)gefuhrten und auf die Schubstange 

(2) einwirkenden Kolben (3) umfaBt, der durch ein 
Druckmedium betatigbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens einer der einen Deckelflansch 
(4 oder 5) durchsetzenden Kanale (12 oder 13) mit 
einer an der inneren Stirnflache des betreffenden 
Deckelflansches (4 oder 5) austretenden Bohrung 
verbunden ist. 

6. Linearfuhrungssystem nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Differenz zwi- 
schen dem AuBendurchmesser des Innenrohres (7) 
und dem Innendurchmesser des AuBenrohres (6) 
gleich ist dem doppelter. Durchmesser der die Ka- 
nale (9) bildenden Rohre. 

7. Linearfuhrungssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser des 
Innenrohres (7) und der Innendurchmesser des Au- 
Benrohres (6) einander entsprechen und das Innen- 
rohr (7) und/oder das AuBenrohr (6) mit Langsnu- 
ten (14) zur Aufnahme der die Kanale (9) bildenden 
Rohre versehen sind. 

8. Zylinderrohrlangenmaterial, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylinderrohrlange (1) aus einem 
AuBenrohr (6) und einem in diesem angeordneten 
Innenrohr (7) besteht, wobei Energiefuhrungskana- 
le (9) in Form von zwischen der AuBenflache des 
Innenrohres (7) und der Innenflache des AuBenroh- 
res (6) eingebrachten Rohren vorgesehen sind. 

9. Zylinderrohrlangenmaterial nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hohlraume zwi- 
schen der AuBenflache des Innenrohres (7), der In- 
nenflache des AuBenrohres (6) und den die Kanale 
(9) bildenden Rohren mit einem aushartenden 
Werkstoff ausgegossen sind. 

10. Zylinderrohrlangenmaterial nach Anspruch 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Differenz 
zwischen dem AuBendurchmesser des Innenrohres 
(7) und dem Innendurchmesser des AuBenrohres (6) 
gleich ist dem doppelten Durchmesser der die Ka- 
nale (9) bildenden Rohre. 

11. Zylinderrohrlangenmaterial nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurchmes- 
ser des Innenrohres (7) und der Innendurchmesser 
des AuBenrohres (6) einander entsprechen und das 
Innenrohr (7) und/oder das AuBenrohr (6) mit 
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Langsnuten (14) zur Aufnahme der die Kanale (9) 
bildenden Rohre versehen sind. 
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